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[摘要] 该文构建了以提供物质原料、维持生命支持系统、提供精神美学享受共 3 大类 10 项功能的城市生态系统服务功能价
值结构表，并对厦门市同安区的经济价值进行估算。结果表明，同安区生态系统服务功能具有巨大的经济效益，2005 年、2009
年总价值分别为 137.63 亿元、134.06 亿元；在城市生态系统中，林地和园地生态系统对整个服务价值的贡献量最大，共提供
约 94%的价值；而固碳释氧功能在城市生态系统服务功能中最为显著。 
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式中： tV ——城市生态系统服务功能的总价值，元/a； 
     ijV ——第 i 种类型生态系统的第 j 项生态系统服务功能
的单位价值，元/hm2； 














造林成本每吨 C 为 260.90 元，瑞典税率每吨 C 为 150 美元，
换算为 1020 元人民币[13]），用造林成本法和工业制氧法估
算植被释放氧气的价值（中国造林成本每吨 O2 为 352.93 元，
制氧工业成本每吨 O2 为 400 元[13]）。每公顷林地每天吸收
CO21000kg、释放 O2 750kg，每公顷草地每天吸收 0.36kg CO2、
释放 0.01kg O2。 
根据上述数据计算可得城市生态系统中，单位面积林地
的固碳释氧功能价值为 336821.5 元/hm2，单位面积草地的固




年可吸收 SO2152.05kg，以 SO2 治理代价为 3000 元/t，则每
公顷林地吸收 SO2 所提供的服务价值为 456.15 元；每公顷林
地每年可吸收 NOx 380kg，汽车尾气脱氮治理的代价为 16000
元/t，则每公顷林地吸收 NOx 所提供的服务价值为 6080 元；
每公顷林地平均滞尘能力为 21.65t，削减粉尘成本以 170 元
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成本的 15%计，以平均造林成本 240.03 元/m3，成熟林每公
顷蓄养量 80m3 计算： 
每公顷林地减少噪音功能的价值 
=240.03 元/m3×15%×80m3=2880.36 元。 
1.3 城市生态系统服务功能价值 
城市生态系统在平均状态下的单位面积生态服务功能
价值如表 1 所示。 
      表 1   城市生态系统中单位面积生态服务功能价值单价   元/hm2 
服务项目 森林/林地 草地 农田/耕地 园地* 湿地 水体 荒漠 
气候调节 2389.1 796.4 787.5 1588.3 15130.9 407.0 0.0 
水源涵养 2831.5 707.9 530.9 1681.2 13715.2 18033.2 26.5 
土壤形成与保护 3450.9 1725.5 1291.9 2371.4 1531.1 8.8 17.7 
固碳释氧 336821.5 85.5 67364.3* 202092.9 0.0 0.0 0.0 
净化空气 10216.7 0.0 2043.3* 6130.0 0.0 0.0 0.0 
生物多样性 2884.6 964.5 628.2 1756.4 2212.2 2203.3 300.8 
食物生产 88.5 265.5 884.9 486.7 265.5 88.5 8.8 
减轻噪声 2880.4 0.0 576.1* 1728.2 0.0 0.0 0.0 
原材料 2300.6 44.2 88.5 1194.5 61.9 8.8 0.0 
娱乐文化 1132.6 35.4 8.8 570.7 4910.9 3840.0 8.8 





     （4）城市建设用地（包括城镇及工矿用地、交通运输用地等），参考 Coslanza 等的思路，不估算其生态服务功能价值。 















2005 年、2009 年的生态体统服务功能总价值分别为 137.6 亿
元和 134.1 亿元。具体详见表 3 和表 4。 
表 2  同安区不同生态用地类型面积变更情况 
2005 年 2009 年 对比增减情况 
序号 用地类型 
面积 比例 面积 比例 面积 比例 
1 耕地 105.74 15.31 95.00 13.75 -10.74 -1.55 
2 园地 127.73 18.49 114.72 16.61 -13.01 -1.88 
3 林地 277.38 40.15 275.43 39.87 -1.95 -0.28 
4 草地及其他农用地 39.40 5.70 2.18 0.32 -37.22 -5.39 
5 城镇及工矿用地 61.66 8.93 92.42 13.38 +30.76 +4.45 
6 交通运输用地 12.38 1.79 20.85 3.02 +8.47 +1.23 
7 水域及水利设施用地 11.62 1.68 52.08 7.54 +40.46 +5.86 
8 其他用地 66.54 7.95 38.15 5.52 -16.77 -2.43 
注：数量单位为 km2，比例单位为%。 
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表3  2005年、2009年同安区生态用地服务功能价值表 
2005 年 2009 年 
生态用地类型 
生态系统服务功能价值/亿元 占总价值比重/% 生态系统服务功能价值/亿元 占总价值比重/% 
林地 101.24 73.6 100.53 75.0 
草地 0.18 0.1 0.01 0.01 
耕地 7.85 5.7 7.05 5.3 
园地 28.05 20.4 25.19 18.8 
水体 0.29 0.2 1.28 1.0 
荒漠 0.02 0.02 0.00 0.0 
总计 137.63 100 134.06 100 
  
表4  2005年、2009年同安区不同生态服务功能价值表 
生态系统服务功能价值/亿元 占总价值比重/% 
服务项目 
2005 年 2009 年 2005 年 2009 年 
气候调节 1.0 0.9 0.72 0.70 
水源涵养 1.3 2.0 0.94 1.47 
土壤形成与保护 1.5 1.4 1.07 1.01 
固碳释氧 126.4 122.4 91.84 91.24 
净化空气 3.8 3.7 2.79 2.77 
生物多样性 1.2 1.2 0.85 0.88 
食物生产 0.2 0.2 0.14 0.13 
减少噪音 1.1 1.0 0.79 0.78 
原材料 0.8 0.8 0.58 0.58 
娱乐文化 0.4 0.6 0.32 0.43 
 
就同安区而言，2005 年～2009 年间的生态系统服务功能































目 前 ， 生 态 系 统 服 务 功 能 价 值 的 研 究 还 是 建 立 在
Costanza 等人提出的生态系统服务总体价值等于各类生态系
统服务功能的简单加和，这一技术路线存在（下转第 31 页） 
 
                                             环境科研                                   HAI XIA KE XUE 



























[3] Lihong PENG et al.Design of Evaluation Index System of Ecological 
Livestock Breeding Industry Based on Sustainable Development[C].2010 















[1] Holder J，Ehrlich P R. Human Population and Global Environment[J]. 
American Scientist，1974，(62)：282-297． 
[2] Daily G C ． Nature’s Service ： Societal Dependence on Natural 
Ecosystems[M]．Washington DC：Ialand Press，1997． 
[3] Costanza R，D’Arge R， De Groot R，et al．The Value of the World’s 
Ecosystem Services and Natural Capital[J]．Nature，1997，(387)：253-260． 
[4] 刘玉龙，马俊杰，金学林，等．生态系统服务功能价值评估方法综述[J]．中
国人口资源与环境，2005，1（15）：88-92． 
[5] 欧阳志云，王如松，赵景柱．生态系统服务功能及其生态经济价值评价
[J]．应用生态学报，1999，10（5）：635-640． 
[6] 谢高地，鲁春霞，冷允法，等．青藏高原生态资产的价值评估[J]．自然
资源学报，2003，2（18）：189-196． 
[7] 唐弢，朱坦，徐鹤，等．基于生态系统服务功能价值评估的土地利用总
体规划环境影响评价研究[J]．中国人口·资源与环境，2007，3（17）：
45-49． 
[8] 宗跃光，徐宏彦，汤艳冰，等．城市生态系统服务功能的价值结构分析
[J]．城市环境与城市生态，1999，4（12）：19-22． 
[9] 夏丽华，宋梦．经济发达地区城市生态服务功能的研究[J]．广州大学学
报（自然科学版），2002，3（1）：71-74． 
[10] 彭建，王仰麟，陈燕飞，等．城市生态系统服务功能价值评估初探——
以深圳市为例[J]．北京大学学报（自然科学版），2005，4（41）：594-604． 
[11] 李镜，张健，曾维忠．区域生态系统服务功能价值评估研究——以雅安
市为例[J]．国土资源科技管理，2007，（24）：114-119． 
[12] 梁治平，周兴．基于土地利用变化的生态服务价值损益分析——以广西
贵港市为例[J]．广西师范学院学报（自然科学版），2007，3（24）：
67-70． 
[13] 欧阳志云，赵同谦，赵景柱，等．海南岛生态系统生态调节功能及其生
态经济价值研究[J]．应用生态学报，2004，15（8）：1395-1402． 
 
 
